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Vorrichtung zur Behandlung, insbesondere Mischung 
und Heizung, eines Nahrungsmittels aus stxickigem Gut und 
Flussigkeit, in der ein geneigtes Schneckenrohr mit darin 
befindlicher Forderschnecke vorhanden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das obere Ende des Schneckenrohr s (11) 
gegeniiber der letzten Schneckenwindung (12") iibersteht 
und in diesem Bereich Zutrittsof fnungen (17) fur auf eine 
bestimmte Temperatur gebrachte Fliissigkeitsstrome ange- 
ordnet sind. 

2* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Schneckenrohr (11) iiber eine kurze 
Leitung mit einer Abforderpumpe (16) verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das Schneckenrohr (11) stromauf warts 
Kondensatauslasse (23) aufweist. 

4- . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ford erschne eke (12) 
eine verlangerte Welle (12") aufweist, auf der Misch- 
flugel (18) angeordnet sind. 

5- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB im Schneckenrohr (11) ein 
DampfeinlaQ (19) vorhanden ist. 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 

durch gekennzeichnet, daB eine Erhitzungseinrichtung 
(39) fiir die Flussigkeit vor den Zutrittsof fnungen (17) 
angeordnet ist, die vorzugsweise temperaturgeregelt 


ist. 
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7. 


Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 


dadurch gekenn zeichnet , daS die Drehzahl der Abfttrder- 
pumpe (16) ilber den Druck am Aus trittsende des Schnecken- 
rohres (11) regelbar ist, um einen im wesentlichen kon- 
stanten Druck an diesem Austri ttsende aufrecht zuerhal- 
ten . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadUrch gekenn zeichnet , daS die Fordermenge der Fliis- 
sigkeitspumpe (37) in Abhangigkeit einerseits des 
FlUssigkeitsdurchf lusses (34) und andererseits des 
Produktdurch f lusses (32) geregelt ist. 
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Beschreibung 


zum Patentgesuch 


der Societe des Produits Nestle S.A., CH-18oo Vevey/Schwei 

bet re f fend: 

^Vorrichtung zur Behandlung eines Nahrungsmittels " 


Die Erfindung botrifft eine Vorrichtung zur Be- 
handlung, insbesondere Mischung und Heizung, eines Nah- 
rungsmittels aus stdckigem Gut und FlQssigkeit gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der GB-PS 
1 52 1 oo3 bekannt, bei der ein bereits vorliegendes Ge- 
misch mit einer bestimmten Verweilzeit oasteurisiert wer- 
den soil, wozu das Gemisch zunSchst einen WSrmetauscher 
durchlauft, dann einem Schnecken f orderer zugefiihrt wird, 
wobei der FUllgrad weniger als die HSlfte der HOhe des 
Schnecken forderers ist, der von der Ein.tri ttssei te zur 
Austrittsseite aufwarts geneigt angeordnet ist. Im 
Schnecken forderer kann eine gesteuerte Atmosphare 
durch Offnungen eingefuhrt werden. Ein Mischen ist nicht 
beschrieben . 

Ferner ist aus der US-PS 2 3o9 989 eine Vor- 
richtung zum Kochen von Mais bekannt, bei der ein quasi- 
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kontinuierliches Zumischen von gegebenenf alls vorer- 
hitztem Wasser zu dem Mais in einer Fttrderschnecke 
erfolgt, wonach sich ein VorwSrmen mit Wasserdampf 
in mehreren Stufen anschliefit. Mittels derartiger 
Vorrichtungen ist es jedoch nicht mdglich, Nahrungs- 
mittel mit einem hohen Anteil an stiickigen Teilen in 
einem dUnnf lussigen Mittel zu pasteurisieren , weil 
ein Entmischen beider Komponenten nicht zu vermeiden 
ist . 

Aufgabe der Erfindung ist es , eine Vorrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, 
die ein wirksames Mischen von Fliissigkeit mit grob- 
stuckigen Anteilen bei gleichzel tigem wirksamen Heizen 
und geringer mechanischer Belastung der grobstuckigen 
Anteile in engen Temperaturgrenzen vorzunehmen ermog- 
licht - 

Diese Aufgabe wird en tspre,chend dem kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 geldst. 

Hierdurch wird am austrittssei tigen Ende der 
Forderschnecke eine Vormischung durch Einhullen der 
stUckigen Telle mit der Fliissigkeit und anschliefiend 
durch die FOrderpumpe das endgUltige innige Vermischen 
vorgenommen . 

Die Vorricht ung eignet sich zur Verarbeitung 
von FlUssigkeiten und insbesondere solchen mit hoher 
Viskositat und von diskreten StUcken , die nicht notwen- 
digerweise eine definierte Schnittform aufweisen mUssen , 
wobei diese kontinuier lich und in-line unter nur sehr 
geringer mechanischer Belastung verarbeitet werden. 
Die Form der StUcke kann beliebig sein, beispie lsweise 
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kann es sich urn Wurfel, Schnitzel, Streifen oder Schei- 
ben Oder aber unzukleinerte naturliche Rohstoffe han- 
deln. Es konunen beispie lsweise StiickgroBen mit Kanten- 
langen im Bereich von 2 - 3 nun bis 25 - 3oo mm infrage. 
Bei dunnf LUssigerer FlUssigkeit ist die StiickgroBe 
produktspezifisch entsprechend kleiner zu wahlen. Der 
Anteil des stUckigen Guts am Endprodukt kann sich auf 
1o bis 8o%, vorzugsweise auf 2o - 7o% , belaufen. 

Die Vorrichtung kann zur Herstellung von End- 
oder Zwischenprodukten , die nicht sterilisiert zu wer- 
den brauchen , verwendet werden , wobei auch ein Mischen 
unter Vakuum moglich ist. Die Vorrichtung eignet sich 
beispielsweise fUr Feinkostprodukte , z.B. Feinkost- 
salate, Dressings, Saucen unterschiedlicher Viskositat, 
Brotaufstriche, Ketch-up-Varianten , Baby-Nahrung , 
diatetische Produkte, wie Seniorenkost , Komplettge- 
richte, Suppen, Eintopf gerichte , Frischprodukte , wie 
z.B. Joghurt-Quark-Dessertspeisen mit e ingearbeiteten 
stUckigen Bes tandteilen oder fur die Herstellung von 
Zwischenprodukten, etwa sogeriannten Maischen, fur 
die Senfherstellung oder fUr spezielle Extraktions- 
verfahren, wobei die oftmals erf order liche Feinzerkleine- 
rung als NaBzerkleinerung nach dem Zusammenbringen der 
Komponenten im geschlossenen System angeschlossen ist. 

Das gemischte Produkt verlSBt die Vorrichtung 
mit der zur Abfullung notwendigen Temperatur, wobei die 
Vorrichtung ein geringes Volumen aufweist und ein kurz- 
fristiges Anhalten und Anfahren ermdglicht. Das Mischen 
und Pasteurisieren erfolgt unter weitestgehendem oder 
vBlligem LuftabschluB ohne Puffer- oder Zwischenbe- 
halter. 
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Weitere Ausges taltungen der Erfindung sind den 
Un teranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand des 
schematisch in der beigefiigten Abbildung dargeste llten 
Aus f Ohrungsbeispie Is nether erlMutert. 


gabeeinrichtung 1o, die trichterformig ausgebildet ist 
und zur Aufgabe von stuckigem Gut dient. Die Auf gabe- 
einrichtung 1o ist an der Unterseite offen und mit dem 
Aufgabeende eines Schneckenrohres 11 verbunden, das zum 
Abgabeende hin aufwSrts geneigt angeordnet ist. In dem 
Schneckenrohr 11 ist eine FSrderschnecke 12 mit axialem 
AuslaB angeordnet, die uber einen Motor 13 antreibbar 
ist. Auf diese Weise ist das stiickige Gut aus der Auf- 
gabeeinrichtung 1o direkt mittels der Forderschnecke 12 -\ 
entnehmbar und wird in dem Schneckenrohr 11 aufwSrts zum 
Abgabeende der FGrderschnecke 12 befardert, deren letzte 
Schneckenwindung 12' in Forderrichtung in dem Schnecken- 
rohr 11 zuriickversetzt ist, so dafl dieses gegenOber der 
letzten Schneckenwindung 12' ubersteht. 


letzten Schneckenwindung 12 1 bzw. stromabawrts hiervon 
mit Zutrittsof fnungen 17 fUr die mit dem stuckigen Gut 
zu mischende Flussigkeit versehen. Vorzugsweise wird 
die FlUssigkeit von wenigstens zwei Seiten in das 
Schneckenrohr 11 eingefiihrt. Die FlUssigkeit wird durch 
eine FOrderpumpe 37 aus dem Behalter 38 entnommen und 
kann mit einer Dampf in jektionsvorri chtung 39 erhitzt 
werden. Letztere wird Uber etnen Temperatur f Uhler 4o, 
einen Regler 41 und ein Ventil 42 gesteuert. 


Die dargestellte Vorrichtung besitzt eine Auf- 


Das Schneckenrohr 11 ist etwa im Bereich der 
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Aufgrund der Dosierung des stUckigen Gutes 
durch die Forderschnecke 12 und die Einspeisung der 
FlUssigkeit ergibt sich bereits ein grob gemischtes 
Produkt, dessen Mischgiite aber durch auf der verlanger- 
ten Schneckenwelle 12" angebrachte MischflUgel 18 ver- 
bessert werden kann. 

Das Schneckenrohr 11 besitzt ferner zwischen 
seinem Aufgabeende und der letzten Schneckenwindung 12' 
Dampfeinlasse 19 etwa in Form von einzelnen Dttsen Oder 
einer Ringdiise, wobei die eingefuhrte Dampfmenge durch 
ein Ventil 2o gesteuert wird, das durch einen an einen 
Temperatur fiihler 21 angeschlossenen und dessen MeSwerte 
auswertenden Regelkreis 22 geregelt wird, wobei der 
Temperaturf tinier 21 s tromabwSLrts von den Dampf einiassen 
19 angeordnet is t. Auf diese Weise kann das stUckige Gut, 
das von der Forderschnecke gefSrdert wird, bei geringer 
mechanischer Belastung der grobstuckigen Anteile in 
engen Temper aturgrenzen wirksam pasteurisiert werden. 

Das Schneckenrohr 11 besitzt s tromaufwarts von 
den Dampfeinlassen 19 einen oder mehrere Kondensataus- 
lasse 2 3, durch die der kondensierte , durch die Dampf- 
einlasse 19 eingefuhrte Dampf abgefOhrt wird. 

Uber eine kurze Leitung mit groSem Querschnitt 
ist das Schneckenrohr 11 an seinem in Forderrichtung vorn 
liegenden Ende mit einer Abforderpumpe 16 verbunden, wel- 
che von einem Motor 15 angetrieben ist. Die Geschwindig- 
keit dieses Motors wird mittels eines Reglers 25, der 
von einem DruckfUhler 2 A beeinflufit wird, geregelt. Da- 
durch kann das Schneckenrohr 11 unter einem gewissen 
Druck betrieben werden. 
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Durch die produk tspezi f ischen An f orderungen 
werden filr die Abf orderpumpen 16 i.a. Verdrangerpumpen 
eingesetzt, welche der Empf indlichkei t der Stiicke, deren 
GrSBe und dem Mengenstrom angepafct sein mussen. Vor- 
zugsweise werden hierzu vor allem bei groBen und/oder 
empf indlichen StUcken grobk amine rige Rotationskolben- 
pumpen eingesetzt, die allgemein den noch notwendigen 
Vermischungsef fekt zum Erreichen eines homogenen ge- 
mischten Endproduktes aufgrund ihrer Funktionsweise 
aufbringen, so dafi auf weitere in-line-Mischeinricht ungen 
verzichtet werden kann. Das Produkt wird vielmehr direkt 
zu einer Ab f iilleinrichtung 26 gefordert, falls es die 
hierzu notwendige Temperatur bereits aufweist, sonst 
wird es durch eine Dampf in jektionsvorr ichtung 31 auf 
die gewtinschte Temperatur gebracht. 

Die Abfiilleinrichtung 26 kann gegebenen falls 
dabei durch den Druck in der von der Ab fGrderpumpe 16 
zur Abfiilleinrichtung 26 fUhrenden Leitung 2 7 iiber ei- 
nen Druckfiihler 28, einen Regler 29 und gegebenenf alls 
iiber die Temperatur des zu verpackenden Produktes iiber 
einen Temper aturfiihler 3o, der die Dampf in jektion 31 
steuert, beziiglich der Abf Ullgeschwindigkeit geregelt 
werden. 

In der Leitung 2 7 befindet sich ein DurchfluB- 
mengenmesser 32 fUr das Gesamtprodukt , das der Abfiill- 
einrichtung 26 zugeffibrt wird. Dieser ist mit einem 
einstellbaren VerhSltnisregler 33 verbunden, der auf 
einem zweiten Eingang mit einem weiteren Durchf luflmesser 
34 verbunden ist, der sich in der Zuf Ohrlei tung 35 fUr 
die FlUssigkeit zu den Zutrittsof fnungen 17 befindet. 
Der Regler 33 steuert somit den Antrieb 36 einer Forder- 
pumpe 37, mit der die FlUssigkeit aus einem Behalter 38 
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entnommen wird. 

Die FlUssigkeit kann insbesondere vor der Ein- 
fUhrung in das Schneckenrohr 11 mit einer Erhitzungs- 
einrichtung, insbesondere mittels einer Dampf in jektions- 
einrichtung 39, etwa einer Ringspaltdiise , erhitzt werden, 
so dafi die Zusammen fuhrung und Mischung des stiickigen 
Guts mit der FlUssigkeit bereits bei der gewtlnschten 
Temperatur erfolgen kann. Gewohnlich kann &nn ein an- 
schliefiendes Erhitzen durch die Damp fin jektionseinrich- 
tung 31 entfalien. Dies ist besonders vorteilhaft bei 
Produkten mit grobstiickigen Anteilen hoher Konzentration, 
wo bisher eine Erhitzung mit geringer mechanischer Be- 
lastung der StUcke und mit engen Tempera turgrenzen aus- 
genommen schwierig war. Die Abfiihrung des hierdurch in 
das Stuckgemenge eingebrachten Kondensats erfolgt im 
wesentlichen uber die Kondensataus lasse 2 3. Die Dampf- 
injektionseinrichtung wird Uber einen Temperatur fiihler 
4o, einen Regler 41 und ein Dampf einlaflventil 42 ge- 
steuert. 

Ein Arbeiten unter Vakuum ist auch moglich. 
Hierzu ist eine vakuumfeste AusfUhrung der geeigneten 
Einrichtungen zur Zugabe der StUcke in die unter Vakuum 
stehende Aufgabeeinrichtung 1o vorzusehen. Femer sind 
hierzu MaBnahmen zur Erzielung eines ttberdruckes an 
der FlUssigkeitspumpe 37, z.B. durch Blenden oder 
DUsen, vorzusehen. Die AbfSrderpumpe 16 mu6 st6rungs- 
frei aus dem Vakuum fordern. Gegebenenf alls kann diese 
Pumpe 16 durch ein Vakuum in der Leitung 2 7 unterstutzt 
werden. 

Da die feste und die flUssige Komponente ge- 
trennt auf die er f orderliche Temperatur durch direkte 
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Dampf in jektion erhitzt werden, kann die Vorrichtung kurz 
fristig gestoppt und wieder angefahren werden . Die Vor- 
richtung kann mit einer kon tin uier 1 ich arbeitenden Emul- 
gieranlage gekoppelt werden, wobei auch hierbei die 
Emulsion nur einmal erhitzt zu werden braucht. 

Die Vorrichtung kann in-line gereinigt werden. 
Der Reinigungskreislauf ist durch die en tsprechenden 
Pfeile und "R" bezeichnet, durch don ersichtlich eine 
problemlose Reinigung ermoglicht wird. Mit "RL" ist 
der Rucklauf bezeichnet. Die Damp fe in fuhrungsste lien 
sind mit "D" und die Kondensatauslasse mit "K " be- 
zeichnet . 
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